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Avant-propos national

La présente norme européenne reprend la norme EN 10025:1990 dans laquelle ont été introduits :
- Il'amendement A1 :1993 relatif aux valeurs de carbone équivalent,

- les nouvelles désignations des nuances d’aciers conformément aux normes européennes EN 10027-1,
EN 10027-2 et a I'ECISS/IC 10,

- quelques modifications rédactionnelles prenant en compte les textes de normes plus récentes
(EN 101131 a 3).

Correspondance avec les désignations de nuances antérieures

La correspondance entre ces nouvelles désignations des nuances et celles figurant dans la version de
1990 de I'EN 10025, ainsi que la correspondance avec les nuances nationales antérieures, est donnée
dans I’'annexe informative C.

Références aux normes francaises

La correspondance entre les normes mentionnées a larticle «Références normatives» et les normes
francaises identiques est la suivante :

ECISS IC 10 :A 02-005-3

EN 10002-1 :NF EN 10002-1 (indice de classement: A 03-001)
EN 10020 . NF EN 10020 (indice de classement: A 02-025)
EN 10021 :NF EN 10021 (indice de classement: A 00-100)
EN 10027-1 :NF EN 10027-1 (indice de classement: A 02-005-1)
EN 10027-2 :NF EN 10027-2 (indice de classement: A 02-005-2)
EN 10029 :NF EN 10029 (indice de classement: A 46-503)
EN 10045-1 . NF EN 10045-1 (indice de classement: A 03-011)
EN 10051 :NF EN 10051 (indice de classement: A 46-501)
EN 10079 . NF EN 10079 (indice de classement: A 40-001)
EN 10163 :NF EN 10163 (indice de classement: A 40-501-1 a 3)
EN 10164 :NF EN 10164 (indice de classement: A 36-202)
EN 10204 :NF EN 10204 (indice de classement: A 00-001)

ISO 2566-1:1984 : A 03-174
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La correspondance entre les normes mentionnées a I article

«Références normatives»

francaises de méme domaine d application mais non identiques est la suivante :

et les normes

CECA IC 2:1983 A 36-000

EURONORM 17:1970: NF A 45-051

EURONORM 18:1979: NF A 03-111

EURONORM 19:1957: NF A 45-205

EURONORM 24:1962: NF A 45-210

EURONORM 53 :1982 : NF A 45-201

EURONORM 54:1980: NF A 45-007

EURONORM 56:1977 : NF A 45-001 - NFA 45-009 - NFA 45-101
EURONORM 57:1978 : NF A 45-001 - NFA 45-010- NFA 45-101
EURONORM 58:1978 : NF A 45-001 - NFA 45-005-NFA 45-101
EURONORM 59:1978 : NF A 45-001 - NFA 45-004 - NFA 45-101
EURONORM 60:1977 : NF A 45-001 - NFA 45-003-NF A 45-101
EURONORM 61:1982: NF A 45-001 - NFA 45-006 - NFA 45-101
EURONORM 65 :1980 : NF A 45-001 - NFA 45-075-NFA 45-101
EURONORM 91:1981: NF A 46-012

EURONORM 103:1971: NF A 04-102

EURONORM 162:1981 : NF A 37-101

EURONORM 168:1986: NF A 03-116

PrEN 10024 :NFA 45-210

PrEN 10034 INF A 45-211 - NF A 45-206

PrEN 10048 :NFA 46-100

PrEN 10052 :NFA 02-010

PrEN 10055 :NF A 45-001 - NF A 45-008 - NF A 45-101
PrEN 10056-2 :NF A 45-001 - NF A 45-009

PrEN 10067 INFA 45-011

Les autres normes mentionnées a l'article «Références normatives» n’ont pas de correspondance dans
la collection des normes frangaises : elles peuvent étre obtenues auprés de I'AFNOR.
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Avant-propos

La présente norme européenne a été élaborée par le Comité Technique ECISS/TC 10 «Aciers de
construction - Qualités» dont le Secrétariat est assuré par le NNI.

Le texte de I'EN 10025:1990, et le texte de I"'amendemnt A1:1993 ont été incorporés dans le document
établi par le secrétariat de I'ECISS/TC 10. Cet amendement a été élaboré a la demande du CEN/TC 121
«Soudage» et du CEN/TC 135 «Structures en acier». Il contient également les nouvelles désignations
relatives a I'EN 10027 parties let 2, a I'IC 10et le corrigendum daté de juillet 1991.

Cette norme européenne devra recevoir le statut de norme nationale, soit par publication d’un texte
identique, soit par entérinement, au plus tard en février 1994, ettoutes les normes nationales en contra-
diction devront étre retirées au plus tard en février 1994,

Selon les régles communes au CEN/CENELEC, les pays suivants sont tenus de reprendre cette norme
européenne :

Allemagne, Autriche, Belgique, Danemark, Espagne, Finlande, France, Gréce, Irlande, Islande, Italie,
Luxembourg, Norvege, Pays-Bas, Portugal, Royaume-Uni, Suéde et Suisse.
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1 Domaine dapplication

1.1 La présente norme européenne spécifie les exigences pour les produits longs et plats laminés a
chaud en aciers de base et de qualité non alliés, dans les nuances et qualités indiquées dans les
tableaux 2 et 3 (composition chimique), 5 et 6 (caractéristigues mécaniques), dans les conditions de
livraison normales comme indiqué en 7.2.

Les aciers spécifiés dans la présente norme européenne sont destinés a la fabrication déléments de
construction soudés, assemblés par rivets ou boulons, et pour service aux températures ambiantes
(sous réserve des restrictions prévues a l"article 7.5.1).

Ces aciers ne sont pas destinés a subir un traitement thermique, excepté les produits livrés dans | état
de livraison N. Le recuit de relaxation est admis. Les produits livrés dans |'état N peuvent étre
normalisés et thermoformés apres livraison (voir article 3).

NOTE 1 : Les demi-produits, qui doivent étre transformés en produits finis laminés conformes a la
présente norme européenne, devraient faire 1"objet d'un accord particulier lors de I"appel d offres et
de la commande. Lacomposition chimique peut également faire I'objet d’'un accord au moment de
I"appel d"offres et de la commande, toutefois les valeurs doivent étre dans les limites du tableau 2.

NOTE 2 : Pour certaines nuances et formes de produits, on peut spécifier, lors de I'appel d’offres et
de la commande, |"aptitude a des applications particulieres (voir 7.5.3 et 7.5.4 et tableau 7).

1.2 La présente norme européenne ne s’applique pas aux produits revétus et aux produits pour
lesquels d’autres EURONORM existent ou d’autres normes européennes concernant des aciers de

construction d’usage général sont prévues :

- Produits semi-finis pour forgeage en acier de construction d'usage général (voir EURONORM 30).
- Aciers de construction soudable de qualité spéciale (voir EN 10113 parties 1 a 3).
- Aciers de construction a résistance améliorée a la corrosion atmosphérique (voir EN 10155).

- Tbles et larges-plats en aciers a grains fins trempés et revenus pour constructions soudées (voir
PreN 10137 parties 1 a 3).

- Produits plats en acier a haute limite d"élasticité pour emboutissage a froid: larges-plats, toles et
tbles minces, larges bandes et feuillards (voir PrEN 10149)1.
- Aciers pour construction navale - Qualités a résistance normale ou élevée (voir EURONORM 156).

- Profils  creux finis achaud (voir EN 10210-1).

2 Références normatives

Cette norme européenne comporte par référence datée ou non datée des dispositions d autres publica-
tions. Ces références normatives sont citées aux endroits appropriés dans le texte et les publications
sont énumérées ci-apres. Pour les références datées, les amendements ou révisions ultérieurs de ['une
guelconque de ces publications ne s appliqguent a cette norme que s’ils y ont été incorporés par amen-
dement ou révision. Pour les références non datées, la derniére édition de la publication a laquelle il est
fait référence s applique.

1) Projet en cours de discussion.
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2.1 Normes générales

EN 10020 Définition et classification des aciers.

EN 10021 Conditions générales techniques de livraison des aciers.

EN 10027-1 Systémes de désignation des aciers - Partie 1 : Désignation symbolique ;
symboles principaux.

EN 10027-2 Systemes de désignation des aciers - Partie 2 : Systéme numérique.

EN 10079 Définition des produits en acier.

EN 10163 Conditions de livraison relatives & I"état de surface des toles, larges-plats et

profilés en acier laminés a chaud - Partie 1 : Généralités

Partie 2: TOles et larges-bandes
Partie 3 : Profilés

EN 10164 Acier de construction avec caractéristiques de déformation améliorée dans le
sens perpendiculaire a la surface du produit - Conditions techniques de
livraison.

EN 10204 Produits métalliques - Types de documents de contrfle.

PrEN 10052 1) Vocabulaire du traitement thermique des produits ferreux.

EURONORM 162:19811  Profilés formés a froid - Conditions techniques de livraison.
EURONORM 168:1986 2) Produits sidérurgiques - Documents de contrdle - Contenus.

CECA IC 2:1983 2) Aciers a grains fins pour constructions soudées - Instructions pour la mise
en oeuvre, notamment pour le soudage.
ECISS IC 10 Systéme de désignation des aciers - Symboles additionnels pour la dési-

gnation symbolique des aciers.

2.2 Normes concernant les dimensions et tolérances

EN 10029 Téles en acier laminées a chaud, d épaisseur égale ou supérieure a 3 mm -
Tolérances sur les dimensions, la forme et la masse.

EN 10051 Toéles, larges bandes et larges bandes refendues laminées a chaud en
continu en aciers alliés et non alliés - Tolérances sur les dimensions et la
forme.

PrEN 10024 1) Poutrelles normales et profilées en U normaux - Tolérances de laminage.

EN 10034 Poutrelles | et H en acier de construction - Tolérances de forme et de
dimensions.

PrEN 10048 1) Feuillards laminés a chaud - Tolérances de dimensions et de forme.

PrEN 10055 1) Profilés T en acier a ailes égales et a coins arrondis laminés a chaud.

EN 10056-2 1) Tolérances pour les poutrelles a ailes égales et a ailes inégales - Partie 2 :
Tolérances.

Pr EN 10067 1) Plats a boudin laminés a chaud.

EURONORM 17:19702) Fil machine en acier non allié d'usage général destiné au tréfilage ou a I éti-
rage - Dimensions et tolérances.

EURONORM 19:1957 2)  Poutrelles IPE - Poutrelles a ailes paralléles.

1) Projet en cours de discussion.

2) Tant que les EURONORM ne sont pas transformés en normes européennes, on peut soit les utiliser,

soit faire référence aux normes nationales correspondantes dont la liste est donnée en annexe B de la
présente norme européenne.
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EURONORM 24:1962 2) 3) Poutrelles normales et profilées en U normaux- Tolérances de laminage.
EURONORM 53:1962 2)  Poutrelles a larges ailes afaces paralléles.

EURONORM 54:1980 2)  Petits profilés U en acier laminés a chaud.

EURONORM 56:1977 2) 4) Corniéres a ailes égales et a coins arrondis laminés a chaud.

EURONORM 57:1978 2)4) Cornieres a ailes inégales et a coins arrondis laminés a chaud.
EURONORM58:1978 2)  Plats laminés a chaud pour usages généraux.

EURONORM59:1978 2)  Carrés laminés a chaud pour usages généraux.

EURONORM 60:1977 2)  Ronds laminés achaud pour usages généraux.

EURONORM 61:1982 2) Hexagones laminés a chaud.

EURONORM 65:1980 2) Ronds en acier en barres laminées a chaud pour vis et rivets.
EURONORM 66:1967 2)  Demi-ronds et demi-ronds aplatis laminés a chaud.

EURONORM 91:19812) Larges plats laminés a chaud -Tolérances sur les dimensions, la forme et la

masse.

2.3 Normes d’essais

EN 10002-1 Matériaux métalliques - Essaide traction - Partie 1: Méthode d’essai (ala
température ambiante).

EN 10045-1 Matériaux métalliques - Essai de flexion par choc sur éprouvettes Charpy -

Partie 1 : Méthode d’essai.

EURONORM18:19792) Prélevement et préparation des échantillons et des éprouvettes pour I"acier
et les produits sidérurgiques.

EURONORM103:1971 2) Détermination micrographique de la grosseur du grain ferritique ou austéni-
tiqgue des aciers.

ISO 2566/1:1984 Aciers - Conversion des valeurs d"allongement - Partie 1 : Aciers au car-
bone et aciers faiblement alliés.

3 Définitions

Dans le cadre de la présente norme européenne, les définitions suivantes s appliquent :

3.1 Lesaciers de base et de qualité non alliés définis dans la norme européenne EN 10020.

3.2 Lestermes relatifs au traitement thermique définis dans le PrEN 10052.

3.3 Produits longs, produits plats (tbles, feuillards, larges bandes et larges-plats) et demi-produits
selon I'EN 10079.

2) Tant que les EURONORM ne sont pas transformés en normes européennes, on peut soit les utiliser,
soit faire référence aux normes nationales correspondantes dont la liste est donnée en annexe B de la
présente norme européenne.

3) LEURONORM 24 est ajouté car il comporte les profilés en U.
4) Les EURONORM 56 et 57 sont ajoutés car ils contiennent les dimensions nominales.
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3.4 laminage normalisant: Procédé de laminage dans lequel la déformation finale est effectuée dans
une certaine gamme de températures conduisant & un matériau de condition équivalente a celle

obtenue aprés normalisation, de sorte que les valeurs spécifiées de caractéristiques mécaniques sont
maintenues méme aprés un traitement de normalisation.

La désignation abrégée de cet état de livraison est N.

NOTE : Dans les publications internationales sur le laminage normalisant aussi bien que pour le

laminage thermomécanique, on peut trouver [expression «laminage contrdlé». Considérant
toutefois les différences d’utilisation des produits, une distinction entre ces termes est nécessaire.

4 Informations a fournir par I"acheteur

4.1 Généralités

Les informations suivantes doivent étre fournies par I'acheteur au moment de |"appel d’offres et de la
commande :

a) lesinformations concernant la forme du produit et la quantité,

b) la référence a la présente norme européenne,
c) les dimensions nominales et les tolérances (voir 5.1),
d) les nuances et qualité de I"acier (voir tableaux 2 et 5)

e) si les produits doivent étre soumis a un contrOle et des essais, et dans ce cas, quel type de
contrdle et quel type de document de contrbéle sont exigés (voir 8.1.2),

f) si la vérification des caractéristiques pour la qualité JR et pour les nuances d acier E295, E335 et
E360 doit étre effectuée par lot ou par coulée (voir 8.3.1).

Si aucun choix spécifique n’a été formulé par 'acheteur concernant les points a), b), c) et d), le
fournisseur doit consulter I"acheteur pour complément.

4.2 Options

Un certain nombre doptions sont spécifiées a I'article 11. Dans I"éventualité ou I"acheteur n’indique pas
ses souhaits concernant I"exécution de I"'une quelconque de ces options, le fournisseur doit livrer selon

la spécification de base.

5 Dimensions, masse et tolérances

5.1 Dimensions et tolérances

Les dimensions et tolérances doivent étre conformes aux normes européennes et EURONORM
applicables (voir 2.2).

5.2 Masse de l'acier

La masse calculée doit étre déterminée sur la base d’une masse volumique de 7,85 kg/dm3.
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6 Classification des nuances et qualités - Désignation

6.1 Classification des nuances et qualités

La présente norme européenne spécifie sept nuances d’acier: S185, S235, S275, S355, E295, E335 et
E360 (voir tableau 5) qui different par leurs caractéristiques mécaniques.

Les nuances d’acier S235 et S275 peuvent étre fournies dans les qualités JR, JO et J2. La nuance d acier
S355 peut étre fournie dans les qualités JR, JO, J2 et K2. Les produits en nuances d acier S235 et S275
en qualité J2 sont subdivisés en deux qualités J2G3 et J2G4. Les produits en nuance d acier S355 de
qualité J2 et K2 peuvent étre subdivisés en deux qualités respectivement J2G3 et J2G4 et K2G3et K2G4
(voir 7.2).

Les qualités se distinguent entre elles par leur soudabilité et leurs valeurs spécifiées d énergie de
rupture en flexion par choc (voir aussi 7.5.1).

Les nuances d’acier S185, E295, E335 et E360 et les nuances d'acier S235, S275 et S385 en qualité JR
sont des aciers de base, a moins que leur aptitude au formage a froid soit spécifiée.

Les aciers en qualité JO, J2G3, J2G4, K2G3 et K2G4 sont des aciers de qualité.

6.2 Désignation

6.2.1 Ladésignation symbolique des nuances d acier de la présente norme européenne est conforme a
I'EN 10027-1 et a la circulaire d’information ECISS IC 10; la désignation numérique est attribuée
conformément a I’'EN 10027-2.

NOTE: La liste de correspondance avec les désignations nationales antérieures et avec les
désignations antérieures de I'EN 10025:1990 est donnée en annexe C, tableau C.1.

6.2.2 La désignation doit comporter :

-le numéro de la présente norme européenne (EN 10025),
- le symbole S,

- I'indication de la valeur minimale spécifiée de la limite d élasticité pour les épaisseurs < 16 mm,
exprimée en newtons par millimetre carré,

-la désignation de la qualité (voir 6.1) quant a la soudabilité et aux valeurs spécifiées de I"énergie de
rupture en flexion par choc,

- éventuellement  (pour S235JR) l'indication du mode de désoxydation (Gl pour les «aciers
effervescents» (FU) ou G2 pour les «aciers effervescents non autorisés» (FN)) (voir 7.1.3),

- éventuellement, le symbole additionnel C pour |"aptitude a I"application particuliére souhaitée (voir
tableau 7),

- éventuellement, l'indication «+N» si les produits sont livrés dans |'état N (voir 3.4 et tableau 1) (pas
nécessaire pour les produits plats des qualités J2G3 et K2G3).

EXEMPLE :
acier EN 10025 - S355J0C
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7 Prescriptions techniques

7.1 Procédés délaboration de I"acier

7.1.1 Le procédé délaboration de I'acier est laissé au choix du producteur. Le procédé d élaboration de
I"acier doit étre indiqué a I'acheteur si ceci a été spécifié lors de I"appel d’offres et de la commande, sauf
dans le casde l'acier S185.

Option 1.

Pour les aciers des qualités JO, J2G3, J2G4, K2G3 et K2G4, un procédé d’élaboration spécifique peut
étre convenu lors de I'appel d”offres et de la commande.

Option 2.

7.1.2 Le mode de désoxydation doit étre conforme au tableau 2. Pour I'acier S235JR, I"acheteur doit
spécifier le mode de désoxydation lors de I"appel d offres et de la commande.

Option 3.

7.1.3 Les modes de désoxydation sont désignés comme suit :

Facultatif Mode laissé au choix du producteur

FU Acier effervescent
FN Acier effervescent non autorisé
FF Acier complétement calmé contenant en quantité suffisante des éléments fixant compléte-

ment |"azote présent (par exemple : Al min. 0,020 %). En cas d"utilisation d"autres éléments,
ceux-ci doivent étre indiqués dans les documents de controle.

7.2 Etat de livraison
7.2.1 Généralités

Le document de contrble, s’il est exigé (voir 8.1.2), doit mentionner si les produits sont commandeés et
livrés dans I"état N.

7.2.2 Produits plats

7.2.2.1 Sauf accord contraire, les produits plats en nuances d'acier S185, E295, E335 et E360 et en
nuances d’acier S235, S275 et S355 des qualités JR et JO doivent étre livrés dans un état laissé au choix

du producteur (voir 7.4.1).
Option 17.

7.2.2.2 Les produits plats des qualités J2G3 et K2G3 doivent étre livrés a I'état normalisé, ou dans un
état équivalent obtenu par laminage normalisant comme défini en 3.4.

7.2.2.3 Les produits plats des qualités J2G4 et K2G4 doivent étre livrés dans un état laissé au choix du
producteur.
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7.2.3 Produits longs

7.2.3.1 Sauf accord contraire, les produits longs en nuances d’acier S185, E295, E335 et E360 et en
nuances dacier S235, S275 et S355 des qualités JR, JO, J2G3 et K2G3 doivent étre laissés dans un état
laissé au choix du producteur.

Option 22.

7.2.3.2 Les produits longs des qualités J2G4 et K2G4 doivent étre livrés dans un état laissé au choix du
producteur.

7.2.4 Les états de livraison sont résumés dans le tableau 1.

Tableau 1: Etats de livraison

Etat de livraison

Nuances et qualités

Produits plats

Produits longs

S185 Optionnel 13 Optionnel 13)
S235JR, $235J0 Optionnel 13) Optionnel n3
S275JR, S275J0
S355JR, S355J0
$235J2G3 N Optionnel V3

$275J2G3
S355J2G3, S355K2G3

S$235J2G4 Au choix du producteur 2) Au choix du producteur 2)
S$275J2G4

S355J2G4, S355K2G4

E295, E355, E360 Optionnel 13 Optionnel 1 3

1) Sauf accord contraire @ la commande, l'état de livraison est laissé au choix du
producteur.

2) Etat de livraison laissé au choix du producteur.

3) Si commandsé et livré a I’état N, ceci doit étre mentionné dans le document de contrdle.

7.3 Composition chimique

7.3.1 La composition chimique déterminée par une analyse de coulée doit étre conforme aux valeurs
indiqguées au tableau 2.

Les limites supérieures applicables pour I'analyse sur produit sont données au tableau 3.

7.3.2 Pour les nuances d’aciers S235JR, S235J0, S235J2G3, S235J2G4, S355J0, S355J2G3, S355J2G4,

S355K2G3 et S355K2G4, I"exigence supplémentaire suivante de composition chimique doit faire |"objet
d"un accord lors de I'appel d offres et de la commande :
- teneur en cuivre entre 0,25 % et 0,40 %.

Option 4.
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7.3.3 Les exigences supplémentaires suivantes peuvent faire 1"objet d"un accord lors de I"appel d offres
et de la commande :

7.3.3.1 Une valeur maximale de carbone équivalent, basée sur l'analyse de coulée, conforme au
tableau 4 doit étre appliquée. La valeur de carbone equivalent doit étre déterminée en utilisant la
formule suivante :

CEV=C+_M_n+Cr+Mo+V+N|+Cu
6 5 15

Lorsqu’une valeur maximale de carbone équivalent a fait I"objet d’un accord, les teneurs des éléments
de la formule du carbone équivalent doivent étre notées dans le document de contréle.

Option 5.

7.3.3.2 Pour les aciers S355J0, S355J2G3, S355J2G4, S355K2G3 et S355K2G4, la mention dans les
documents de contréle desteneurs en Cr, Cu, Mo, Nb, Ni, Ti et V (analyse de coulée).

Option 6.

7.3.3.3 Pour les aciers S355J0, S355J2G3, S355J2G4, S355K2G3 et S355K2G4 d’épaisseur 30 mm, une
teneur maximale de Cde 0,18 % pour |"analyse de coulée ou de 0,20 % pour |"analyse sur produit si les
produits contiennent plus de 0,02 % de Nb ou 0,02 % de Ti ou 0,03 % de V lors de I'analyse de coulée
ou 0,03 % de Nb, ou 0,04 % de Ti ou 0,05 % de V lors de I"'analyse sur produit.

Option 7.

7.4 Caractéristiques mécaniques

7.4.1 Généralités

7.4.1.1 Les caractéristiques mécaniques doivent étre conformes aux spécifications données dans les
tableaux 5 et 6 pour les produits livrés selon les conditions de contrdle et d"essai conformes a | article 8
et dans I"état de livraison conforme a7.2.

7.4.1.2 Pour les produits commandés et livrés a |'état normalisé ou de laminage normalisant, les
caractéristiques mécaniques doivent satisfaire aux tableaux 5 et 6 a I'état de livraison, aussi bien
gu aprés normalisation par traitement thermique aprés livraison.

Pour le fil machine, les caractéristiques mécaniques destableaux 5 et 6 s'appliquent a des éprouvettes
de référence a I'état normalisé.

NOTE : Un traitement de relaxation effectué a une température supérieure a 580 °C ou pendant plus
d’'une heure peut entrainer une détérioration des caractéristiques mécaniques. Si |"acheteur
envisage de faire subir aux produits un traitement de relaxation a des températures plus élevées ou
pendant une durée plus longue, les valeurs minimales que doivent présenter les caractéristiques
mécaniques aprés un tel traitement sont a convenir lors de I"appel d"offres et de la commande.

7.4.1.3 Pour les produits plats, c’est I'épaisseur nominale qui est a prendre en considération. Pour les
produits longs de section irréguliere, c’est I'épaisseur nominale de la partie de la piéce sur laquelle les
échantillons ont été prélevés qui est a prendre en considération (voir annexe A).

7.4.1.4 Pour les produits plats des qualités J2G3 et K2G3 livrés bruts de laminage avant de subir un
traitement de normalisation effectué par I'acheteur, les échantillons doivent étre soumis a un traitement
de normalisation. Les valeurs obtenues avec les échantillons normalisés doivent étre conformes a la
présente norme européenne.

NOTE: Les résultats de ces essais ne représentent pas les caractéristiques des produits livrés mais
indiquent le niveau des caractéristiques qui peuvent étre obtenues par un traitement de
normalisation correct.
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7.4.2 Essai de flexion par choc

7.4.2.1 Silépaisseur nominale du produit n’est pas suffisante pour préparer des éprouvettes de flexion
par choc de taille normale, des éprouvettes de largeur réduite doivent étre utilisées (voir 8.6.3.3) et les
valeurs d"énergie correspondantes doivent étre déduites de la figure 1.

Les essais de flexion par choc ne sont pas exigés pour les épaisseurs nominales < 6 mm.

7.4.2.2 Pour les produits des qualités J2G3, J2G4, K2G3 et K2G4 d’épaisseur nominale <6 mm, la
grosseur du grain ferritique doit étre = 6 et vérifiée par la méthode décrite dans 'EURONORM 103 si
spécifié lors de I'appel d offres et de la commande.

Option 8.

7.4.2.3 Lorsque l"aluminium est utilisé comme élément daffinage du grain, I'exigence concernant la
grosseur du grain doit étre satisfaite si la teneur en aluminium dans |"analyse de coulée n’est pas
supérieure a 0,020 % d"aluminium total ou, au choix, a 0,015 % d"aluminium acide soluble. Dans ce cas,
la vérification de la grosseur de grain n’est pas exigée.

7.4.2.4 Les caractéristiques de flexion par choc des produits de la qualité JR ne sont vérifiées par un
essai que si cela est spécifié lors de I"appel d offres et de la commande.

Option 9.

7.4.3 Caractéristiques de déformation dans le sens perpendiculaire a la surface

Par accord lors de I'appel d'offres et de la commande, les produits en qualités J2G3, J2G4, K2G3 et
K2G4 doivent respecter les caractéristiques de déformation améliorées perpendiculairement a la surface
de I'EN 10164.

Option 10.

7.5 Caractéristiques technologiques

7.5.1 Soudabilité

7.5.1.1 Les aciers spécifiés dans la présente norme européenne ne présentent pas une aptitude
illimitée aux divers procédés de soudage, car le comportement d’un acier pendant et aprés le soudage
ne dépend pas uniquement du matériau, mais également des dimensions et de la forme, ainsi que de la
fabrication et des conditions de service des éléments de la construction.

7.5.1.2 On ne dispose d’aucune information sur la soudabilité des nuances d’acier S185, E285, E335 et
E360du fait que des exigences relatives a la composition chimique ne sont pas spécifiées.

7.5.1.3 Les aciers des qualités JR, JO, J2G3, J2G4, K2G3 et K2G4 sont en général aptes a étre soudés par
tous les procédés de soudage. La soudabilité va en croissant pour chaque nuance de la qualité JR a K2.

Pour la qualité S235JR les aciers calmés sont préférables aux aciers effervescents, notamment si lors du
soudage, des zones de ségrégation sont rencontrées.

NOTE 1: La fissuration a froid dans la zone soudée constitue le risque principal, ce risque
augmentant avec |épaisseur, avec la résistance des produits et avec la valeur du carbone
équivalent. Lafissuration a froid résulte de la combinaison des facteurs suivants :

-le taux d"hydrogéne diffusible dans le métal d"apport,
- une structure fragile de la zone affectée thermiquement,
- des concentrations importantes des contraintes de traction dans le joint soudé.
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NOTE 2: Si I'on applique les recommandations données, par exemple dans la CECA IC 2 5) ou toute
autre norme nationale appropriée, les conditions de soudage et les différents domaines de
soudabilitté recommandés pour les nuances d'acier peuvent étre déterminés en fonction de

I"épaisseur du produit, de I"énergie de soudage appliqguée, des exigences relatives a la conception et
la construction, de [efficacité de [ électrode de soudage, du procédé de soudage et des
caractéristiques du métal d apport.

7.5.2 Formage a chaud

Seuls les produits commandés et fournis a |I"état normalisé ou de laminage normalisant doivent satisfaire
aux prescriptions des tableaux 5 et 6 si un formage achaud est effectué apres livraison (voir 7.4.1.2).

7.5.3 Aptitude au formage a froid

La désignation des qualités avec aptitude au formage a froid doit comporter le symbole C lors de la
commande (voir 6.2.2).

7.5.3.1 Aptitude au bordage

Si convenu lors de I'appel doffres et de la commande, les tbles, bandes et larges-plats avec une
épaisseur nominale < 20 mm doivent étre aptes au bordage sans fissuration avec les rayons de pliage

minimaux indiqués au tableau 8. Les nuances et qualités auxquelles ceci s’applique sont données au
tableau 7.

Option 18.

7.5.3.2 Profilage a froid sur galets

Si convenu lors de I"appel d offres et de la commande, les tdles et bandes avec une épaisseur nominale

< 8 mm doivent étre aptes au profilage afroid sur galets (par exemple conformément a 'EURONORM 162).
Cette aptitude est applicable pour les rayons de pliage indiqués dans le tableau 9. Les nuances et
gualités concernées sont données au tableau 7.

Option 19.
NOTE : Toutes les nuances et qualités aptes au profilage a froid sur galets sont également aptes a la
fabrication de profils creux finis afroid de section carrée ou rectangulaire.

7.5.3.3 Etirage des barres

Si convenu lors de I'appel doffres et de la commande, les barres doivent étre aptes a I'étirage a froid.
Les nuances et qualités concernées sont données au tableau 7.

Option 23.

7.5.4 Autres exigences

Lors de I"appel d'offres et de la commande, I"aptitude a la galvanisation par immersion a chaud ou a

I"émaillage ainsi que les exigences correspondantes relatives a la qualité du produit peuvent faire
I"objet d"un accord.

Option 11.

Si convenu lors de I'appel d offres et de la commande, le matériau doit étre apte au refendage des
profilés lourds.

Option 24.

5) Sera transformé en EN 1011 «Recommandations relatives au soudage a l'arc des aciers ferritiques».
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7.6 Etat de surface

7.6.1 Bandes

L état de surface ne peut étre préjudiciable a un emploi approprié a la nuance d’acier si une mise en
oeuvre correcte de la bande est appliquée.

7.6.2 Toles, larges plats et produits longs

L"EN 10163 parties 1 a 3 s"applique pour les discontinuités de surface admissibles et a la réparation des
défauts de surface par meulage et/ou soudage.

8 Controle

8.1 Généralités

8.1.1 Les produits peuvent étre fournis avec contrble et essais, du respect des prescriptions de la
présente norme européenne.

8.1.2 Si un contrdle et des essais sont prescrits par |"acheteur, celui-ci doit spécifier lors de |"appel
d offres et de la commande :

- les types de controle et d’essais (spécifiques ou non spécifiques) (voir EN 10021),
-le type de document de contrble (voir 8.10).

Voir 4.1 e) et option 12.
Les produits en acier S185 doivent seulement étre soumis a un contréle non spécifique.

8.1.3 Le contrble spécifique doit étre effectué conformément aux prescriptions de 8.2 a8.9.

8.1.4 Lecontrble de I'état de surface et des dimensions doit étre réalisé par le producteur, sauf accord
contraire lors de I"appel d’offres et de la commande.

Option 13.

8.2 Contrble spécifique

8.2.1 Si un document de contréle pour contrbéle spécifique est demandé, doivent étre effectués :

- pour tous produits, I'essai detraction,
- pour tous produits des qualités JO, J2G3, J2G4, K2G3 et K2G4, I'essai de flexion par choc.

8.2.2 Lors de I'appel d’offres et de la commande, les essais supplémentaires suivants peuvent faire
I"objet d"un accord :

a) pour tous produits de qualité JR, I'essai de flexion par choc (voir 7.4.2.4),

Option 9.
b) I"analyse sur produit, si les produits sont livrés par coulée (voir 8.5.2),
Option 15.
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8.3 Lotissement

8.3.1 La vérification des caractéristiques mécaniques doit étre effectuée par :

-lot ou coulée, conformément aux spécifications formulées lors de I'appel d'offres et de la
commande, pour les qualités JR et pour les nuances d acier E295, E335 et E360,

Option 14.
- coulée, pour les qualités JO, J2G3, J2G4, K2G3 et K2G4.

8.3.2 Méme s’il a été convenu lors de I'appel doffres et de la commande que le lotissement se ferait
par lot, le producteur peut effectuer la vérification par coulée, si les produits sont livrés par coulée.

8.4 Unité de réception

8.4.1 L unité de réception doit comprendre des produits de méme nuance et de méme forme et situés
dans la méme gamme d’épaisseurs spécifiée au tableau 5 pour la limite d élasticité et doit étre de :

-par lot : 20t ou fraction restante,
- par coulée 1 40 t ou fraction restante,

: 60t ou fraction restante pour les profils lourds d’une masse > 100 kg/m.

8.4.2 Si convenu lors de I"appel d'offres et de la commande, pour les produits plats des qualités J2G3,
J2G4, K2G3 et K2G4, I'essai de flexion par choc seul ou I'essai de flexion par choc et I'essai de traction

doivent étre effectués pour chaque tble mére ou bobine.

Option 20.

8.5 Vérification de la composition chimique

8.5.1 Pour I'analyse de coulée, les valeurs enregistrées par le producteur font foi.

8.5.2 L’analyse sur produit doit étre effectuée, si elle est spécifiée lors de I|'appel doffres et de la
commande. L acheteur doit spécifier le nombre d”échantillons et les éléments a doser.

Option 15.

8.6 Essais mécaniques
8.6.1 Nombre d"échantillons
Par unité de contrdle, on doit prélever un produit échantillon de chaque unité de réception :

-un échantillon pour I'essai de traction (voir 8.2.1),

-un échantillon suffisant pour une série de six éprouvettes pour |'essai de flexion par choc pour les
qualités JO, J2G3, J2G4, K2G3 et K2G4, et si demandé pour la qualité JR (voir 8.2.1 et 8.2.2a)).
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8.6.2 Emplacements des échantillons  (voir annexe A)

Les échantillons doivent étre prélevés sur le produit le plus épais de I'unité de réception, sauf dans le
cas des produits plats des qualités J2G3 et K2G3 pour lesquels les échantillons sont prélevés sur
n’importe quel produit de I"unité de réception.

8.6.2.1 Pour les tdles, larges bandes et larges-plats, les échantillons doivent étre prélevés de fagon telle
gue I'axe des éprouvettes se trouve environ a mi-distance entre la rive et I"axe des produits.

Pour les larges bandes et le fil machine, I"échantillon doit étre prélevé a une distance adéquate de
I"extrémité de la bobine.

Y

Pour les bandes étroites (d’une largeur < 600 mm), I|"échantillon doit étre prélevé a une distance
adéquate de I'extrémité et a un tiers de la largeur.

8.6.2.2 Pour les produits longs, 'TEURONORM 18 est applicable (voir annexe A).

8.6.2.3 Pour les demi-produits, si des essais en complément de |'analyse chimique sont spécifiés a la
commande, leséchantillons de c6té ou diamétre < 20 mm sont préparés par forgeage a chaud a partir
de la section initiale du produit suivi d"un traitement de normalisation.

Option 27.

8.6.3 Choix et préparation des éprouvettes

8.6.3.1 Généralités

Les dispositions de 'EURONORM 18 doivent étre appliquées (voir aussi annexe A).

8.6.3.2 Eprouvettes pour |'essaide traction
Les dispositions appropriées de la norme européenne EN 10002-1 doivent étre appliquées.

Les éprouvettes peuvent ne pas étre proportionnelles, mais en cas de litige, des éprouvettes
proportionnelles d"une longueur entre reperesde L, = 5,65 \js_o doivent étre utilisées (voir 8.7.2.1).

Pour les produits plats d"épaisseur nominale <3 mm, les éprouvettes doivent avoir une longueur entre
repéres de L, = 80 mm et une largeur de 20 mm (éprouvette numéro 2, EN 10002-1,annexe A).

Pour les barres, des éprouvettes de section circulaire sont en général utilisées, mais d autres formes
sont également autorisées (voir EN 10002-1).

8.6.3.3 Eprouvettes pour |'essai de flexion par choc

Les éprouvettes de flexion par choc a entaille en V doivent étre découpées de fagcon a ce que leur axe

soit paralléle a la direction principale de laminage. Les éprouvettes doivent étre usinées et préparées
conformément ala norme EN 10045-1. En outre, les exigences suivantes sont applicables :

a) pour les épaisseurs nominales > 12 mm, les éprouvettes normales de 10 mm x 10 mm doivent étre
usinées de facon qu’une des faces ne soit pas distante de plus de 2 mm d"une surface de laminage,

b) pour les épaisseurs nominales < 12 mm, si des éprouvettes de largeur réduite sont utilisées, la
largeur minimale doit étre = 5 mm.

8.6.3.4 Echantillons pour I'analyse chimique

La préparation des échantillons pour les analyses sur produit doit étre conforme a 'EURONORM 18.

8.7 Méthodes d’essais
8.7.1 Analyse chimique

Pour la détermination de la composition chimique, les normes européennes ou EURONORM
correspondants doivent étre utilisés en cas de litige (voir note 2 a I"article 2).
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8.7.2 Essais mécaniques

Les essais mécaniques doivent étre effectués dans l'intervalle de températures 10 °C - 35 °C, sauf si
une température spécifique est prescrite pour les essais de flexion par choc.

8.7.2.1 Essai de traction

L essai de traction doit étre effectué conformément ala norme EN 10002-1.

La limite supérieure d"écoulement (R.,) doit étre déterminée pour vérifier les valeurs de limite
d élasticité indiquées dans le tableau 5.

En I"'absence de phénomene d’écoulement, c’est la limite conventionnelle délasticité a 0,2 % (R, ,) ou
le Ry 5. qui doit étre déterminé. En cas de litige, c’est la limite conventionnelle d"élasticité a 0,2 % (R ) ou
qui doit étre déterminée.

En cas dutilisation d’une éprouvette non proportionnelle pour les produits d épaisseur = 3 mm, la valeur
d"allongement, en pourcentage, obtenue doit étre convertie en valeur correspondant a une longueur

initiale entre repéres L, = 5,65 \IS—O, al’aide des tableaux de conversion de la norme ISO 2566-1.

8.7.2.2 Essai de flexion par choc

L’ essai de flexion par choc doit étre effectué conformément a la norme EN 10045-1.

La valeur moyenne des trois essais doit respecter I'exigence spécifiée. Une valeur individuelle peut étre

inférieure a la valeur moyenne minimale spécifiée, a condition qu’elle ne soit pas inférieure a 70 % de
cette derniére.

Trois éprouvettes supplémentaires doivent étre prélevées dans le méme échantillon conformément a 8.6.1
et soumises a l'essai si I'un des cas suivants se présente :

-la valeur moyenne de trois valeurs dénergie de rupture est inférieure a la valeur moyenne
minimale spécifiée,

-la valeur moyenne correspond aux exigences spécifiées, mais deux valeurs individuelles sont
inférieures a la valeur moyenne minimale spécifiée,

- une valeur estinférieure a 70 % de la valeur moyenne minimale spécifiée.

La valeur moyenne des six essais ne doit pas étre inférieure a la valeur moyenne minimale spécifiée.
Deux valeurs individuelles seulement peuvent étre inférieures a la valeur moyenne minimale spécifiée,
et une seule peut étre inférieure a 70 % de cette valeur.

8.8 Contre-essais et remaniements

L"EN 10021 s’applique a I'ensemble des contre-essais et remaniements.

Dans le cas des bandes et du fil machine, les contre-essais doivent étre effectués sur une bobine
rebutée apres avoir coupé une longueur supplémentaire suffisante, de longueur maximale égale a 20 m,

pour éliminer I"effet de fin de bobine.
8.9 Défauts internes

Les dispositions de I'EN 10021 pour les défauts internes doivent étre appliqués.

8.10 Documents de contrble

8.10.1 Pour l'acier S185, seule une attestation de conformité a la commande peut étre fournie, et
seulement si cela a été convenu lors de I'appel d offres et de la commande.

8.10.2 Pour tous les autres aciers, et si convenu et spécifié lors de I"appel d’offres et de la commande,
I'un des documents indiqués dans I'EN 10204 doit étre fourni. Ces documents doivent comporter
I'indication des groupes A, B et Z et les numéros de code CO01-C03, C10-C13, C40-C43, et C71-C92
suivant 'EURONORM 168.

Voir 4.1 e) et option 12.
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9 Marquage des produits plats et des produits longs

9.1 Sauf spécification contraire lors de I'appel d offres et de la commande, les produits doivent étre
marqués par |"application d’une peinture, d’un poinconnage, d'une étiquette adhésive indélébile ou
d’étiquettes attachées indiquant :

-la désignation abrégée de la nuance (exemple: S275J0),

-un nombre repére d’identification de la coulée (si le contrble est fait par coulée),

- le nom ou le sigle du producteur.

Option 16.

9.2 Le marquage doit étre apposé a proximité d’une extrémité de chaque produit ou sur la section
terminale, selon le choix du producteur.

9.3 Les produits de faible masse peuvent étre fournis en fardeaux ligaturés; dans ce cas, le

marquage doit étre apposé sur une étiquette attachée au fardeau ou sur le produit supérieur du
fardeau.

10 Réclamations apres la livraison

En ce qui concerne les réclamations aprés la livraison et leurs suites, les dispositions de I'EN 10021 doi-
vent étre appliquées.

11 Options

(voir 4.2)

11.1 Tous produits

1)  Sile procédé d élaboration de I"acier doit étre indiqué, sauf pour I"acier S185 (voir 7.1.1).

2) Si un procédé d élaboration spécifique de I'acier est requis pour les qualités JO, J2G3, J2G4, K2G3
et K2G4 (voir 7.1.1).

3) Siune méthode de désoxydation particuliére est requise pour la nuance S355JR (voir 7.1.2).

4)  Si une teneur en cuivre comprise entre 0,25 % et 0,40 % est requise (voir 7.3.2).

5) Si la valeur maximale de carbone équivalent du tableau 4 est demandée pour les aciers S235,
S275 et S355 (voir 7.3.3.1).

6) Sila mention des éléments supplémentaires dans les documents de contrble est demandée pour
I"acier S355 (voir 7.3.3.2).

7)  Si une teneur maximale de carbone de 0,18 % pour I'analyse de coulée est demandée pour les
aciers S355J0, S355J2 et S355K2 d"épaisseur < 30 mm (voir 7.3.3.3).

8) Pour les produits des qualités J2G3, J2G4, K2G3 et K2G4 d"épaisseur nominale <6 mm, si la gros-
seur du grain doit étre vérifiée (voir 7.4.2.2).

9) Si les caractéristiques d"énergie de rupture en flexion par choc de la qualité JR doivent étre véri-
fiées par un essai (voir 7.4.2.4, 8.2.2 a) ettableau 6).

10) Siles produits des qualités J2G3, J2G4, K2G3 et K2G4 doivent respecter les caractéristiques amé-
liorées de déformation perpendiculairement a la surface de I'EN 10164 (voir 7.4.3).

11) Sile matériau doit étre apte a la galvanisation a chaud ou a I'émaillage (voir 7.5.4).



12)
13)
14)
15)
16)
11.2
17)
18)
19)

20)

21)

11.3
22)

23)
24)
25)

26)

11.4
27)
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Si les produits doivent étre soumis a un contréle et a des essais, et dans le cas ou ils sont requis,
quels types de contréles et d’essais et quel document de contrdle sont requis (voir 4.1 ¢e) et 8.1.2).

Si I'acheteur désire effectuer lui-méme le controle de |'état de surface et de dimensions a |'usine
du producteur (voir 8.1.4).

Si la vérification des caractéristiques mécaniques de la qualité JR et des nuances d’acier E295,
E335 et E360 doit étre effectuée par lot ou par coulée (voir 4.1 f) et 8.3.1).

Si I'analyse sur produit doit étre réalisée et, dans I"affirmative, le nombre d’échantillons a prélever
et les éléments a doser (voir 8.5.2).

Si un marquage spécifique est exigé (voir 9.1).

Produits plats
Si I"état de surface N est exigé pour les nuances d'aciers S185, E295, E335 et E360 et pour les
nuances d’acier S235, S275 et S355 en qualité JR et JO (voir 7.2.2.1).

Si I'aptitude au bordage a froid sans fissuration est requise pour les tdles, bandes et larges plats
d"épaisseur nominale <20 mm (voir 7.5.3.1).

Si les toles et bandes d épaisseur nominale < 8 mm doivent étre aptes au profilage a froid sur
galets avec les rayons de pliage indiqués dans le tableau 9 (voir 7.5.3.2).

Pour les produits plats des qualités J2G3, J2G4, K2G3 et K2G4, pour chaque tble mére ou bobine :
si I"essai de flexion par choc seul, ou I'essai de flexion par choc et I'essai de traction doivent étre
réalisés (voir 8.4.2).

Pour les produits plats d"épaisseur nominale > 30 mm, si une éprouvette cylindrique peut étre uti-
lisée pour I'essai de traction (voir figure A.3).

Produits longs

Si I'état de livraison N est requis pour les nuances d'aciers S185, E295, E335 et E360 et pour les
nuances d’acier S235, S275 et S355 en qualité JR, JO, J2G3 et K2G3 (voir 7.2.3.1).

Si les barres doivent étre aptes a |"étirage a froid (voir 7.5.3.3).

Si les profils lourds doivent étre aptes au refendage (voir 7.5.4).

Si la teneur maximale en carbone des profilés d"épaisseur nominale > 100 mm doit étre donnée
(voir tableaux 2 et 3).

Si les valeurs minimales d’énergie de rupture en flexion par choc des profilés d"épaisseur nomi-
nale > 100 mm doivent étre données (voir tableau 6).

Demi-produits

Si les demi-produits doivent étre soumis a des essais (voir 8.6.2.3).
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Tableau 2: Composition chimique de 'analyse de coulée
des produits plats et des produits longs 1)

Désignation Type Sous- C en % max pour une Mn Si P S N
de groupe | épaisseur nominale de
désoxydation " produit (mm) 23)
Selon Selon <16 | >16 |>40%] % % % % %
EN 10027-1 | EN 10027-2 <40 max | max | max | max | max
et
ECISS IC 10
S185 6 1.0035 au choix BS — — — _ | = = | = —
S235JR & 1.0037 au choix BS 0,17 |0,20 — 140 | — |o0,045 | 0,045 | 0,009
S235JRG1 8|  1.0036 FU BS 0,17 |0,20 — |1,40 0,045 | 0,045 | 0,007
S235JRG2 1.0038 FN BS 0,17 |0.,17 0,20 |1,40 0,045 | 0,045 | 0,009
$235J0 1.0114 FN Qs 0,17 |0,17 0,177 |1,40 0,040 | 0,040 | 0,009
$235J2G3 1.0116 FF Qs 0,17 0,17 0,17 |1,40 0,035 {0,035 | —
S235J2G4 1.0117 FF Qs 0,17 {0,17 0,17 |1,40 0,035 10,035 | —
S275JR 1.0044 FN BS 0,21 |0,21 022 |150 | — 0,045 |0,045 | 0,000
S275J0 1.0143 FN Qs 0,18 |0,18 0,187 | 1,50 0,040 | 0,040 | 0,009
S275J2G3 1.0144 FF Qs 0,18 |0,18 0,18 7) | 1,50 0,035 | 0,035 | —
S275J2G4 1.0145 FF Qs 0,18 {0,18 0,187 } 1,50 0,035 | 0,035 | —
S355JR 1.0045 FN BS 0,24 |0,24 024 |160 |0,55 |0,045 |0,045 | 0,009
s355J0 8| 1.0553 FN Qs 020 0,209 |o0,22 |1.60 |0,55 |0,040 |0,040 | 0,009
$355J2G3 8| 1.0570 FF Qs 0,20 10,209 [o0,22 {160 |055 |0,035]003 ]| —
$355J2G4 8| 1.0577 FF Qs 0,20 |0,20% |o0,22 [1,60 |0,55 |0,035]0,035| —
S355K2G3 8|  1.0595 FF Qs 0,20 (0,209 [o022 |1.60 |055 |0,035]0,035| —
S355K2G4 8| 1.0596 FF Qs 0,20 (0,209 lo0,22 |1,60 {055 |0,035]0,035| —
E295 1.0050 FN BS — — — — | — |o0,045 | 0,045 | 0,009
E335 1.0060 FN BS — — — — | — |o,045 0,045 | 0,009
E360 1.0070 FN BS — — — — | — |o0,045 0,045 | 0,009
1) Voir 7.3.

2) Un dépassement des valeurs spécifiées est admis a condition que pour chaque augmentation de 0,001 % de N la
teneur maximale en P soit réduite de 0,005 % la teneur en N sur coulée ne doit cependant pas dépasser 0,012 %.

3} La valeur maximale exigée pour I’azote ne s’applique pas lorsque la composition chimique présente une teneur
minimale en Al total de 0,020 % ou lorsque d’autres éléments fixant I'azote sont présents en quantités suffisantes. Les
éléments fixant I’azote doivent étre mentionnés dans le document de contréle.

4) BS = acier de base ; QS = acier de qualité.

5) Pour les profilés et laminés marchands d’une épaisseur nominale > 100 mm : teneur en C selon accord.
Option 25.

6) Disponibles uniquement en épaisseurs nominales < 25 mm.

7) Pour épaisseur nominale > 150 mm : C = 0,20 % max.

8) Voir7.3.3.2 et 7.3.3.3.

9) Pour les épaisseurs nominales > 30 mm et pour les nuances aptes au profilage a froid sur galets (voir 7.5.3.2) :
C=022 % max.
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Tableau 3: Composition chimique de I"analyse
sur produit sur la base du tableau 2 1)

Désignation Type Sous- C en % max pour une Mn Si P S N
de groupe | épaisseur nominale de
désoxydation " produit {mm)} 2)3)
Selon Selon <16 > 16 > 409 % % % % %
EN 10027-1 | EN 10027-2 <40 max |{ max | max | max | max
et
ECISS IC 10
5185 © 1.0035 au choix BS — — — — | = -] - | =
S235JR 8 1.0037 au choix BS 021 |025 |— 1,50 | — |0,055 0,055 | 0,011
S235JRG1 8| 1.0036 FU BS 021 {025 [— 1,50 0,055 | 0,055 | 0,009
S235JRG2 1.0038 FN BS 0,19 {0,19 0,23 1,50 0,055 | 0,055 | 0,011
S235J0 1.0114 FN as | o,19 |o0,19 0,19 1,50 0,050 | 0,050 | 0,011
$235J2G3 1.0116 FF Qs | o,19 (0,19 0,19 1,50 0,045 [ 0,045 | —
S235J2G4 1.0117 FF as | o,19 {o.,19 0,19 1,50 0,045 (0,045 | —
S275JR 1.0044 FN BS 0,24 |0,24 0,25 1,60 | — (0,055 (0,055 {0,011
S275J0 1.0143 FN Qs | 0,21 |0,21 0217 | 1,60 0,050 | 0,050 | 0,011
S275J2G3 1.0144 FF as | 0,21 (0,21 0217 | 1,60 0,045 | 0,045 | —
S275J2G4 1.0145 FF Qs | 021 {0,21 0,217 | 1,60 0,045 [ 0,045 | —
S355JR 1.0045 FN BS 0,27 |0,27 0,27 1,70 | 0,60 | 0,055 | 0,055 | 0,011
$355J0 8 1.0553 FN Qs | 0,23 {0,239 [o0,24 1,70 | 0,60 [ 0,050 | 0,050 | 0,011
$355J2G3 8 |  1.0570 FF Qs | 0,23 (0239 |o0,24 1,70 | 0,60 |0,045 [ 0,045 | —
5355J2G4 8 |  1.0577 FF Qs | 0,23 {0,239 |o0,24 1,70 | 0,60 |0,045 0,045 —
S355K2G3 8| 1.0595 FF Qs [ 0,23 {0239 |o0,24 1,70 | 0,60 | 0,045 {0,045 | —
S355K2G4 8 |  1.0596 FF as | 0,23 (0,239 |0,24 1,70 | 0,60 [0,045 | 0,045 | —
E295 1.0050 FN BS — — — — | — 10,055 ]|0,055|0,011
E335 1.0060 FN BS — — — — | — 10,055 0,055 0,011
E360 1.0070 FN BS — — — — | — |o,055]0,055 {0,011
1) Voir 7.3.

2) Un dépassement des valeurs spécifiées est admis a condition que pour chaque augmentation de 0,001 % de N la
teneur maximale en P soit réduite de 0,005 % ; la teneur en N sur coulée ne doit cependant pas dépasser 0,014 %.

3) La valeur maximale exigée pour I'azote ne s’applique pas lorsque la composition chimique présente une teneur
minimale en Al total de 0,020 % ou lorsque d‘autres éléments fixant I’azote sont présents en quantités suffisantes. Les
éléments fixant I’azote doivent étre mentionnés dans le document de contréle.

4) BS = acier de base ; QS = acier de qualité .

5) Pour les profilés et laminés marchands d’épaisseur nominale > 100 mm : teneur en C selon accord.
Option 25.

6) Disponibles uniquement en épaisseurs nominales< 25 mm.

7) Pour épaisseur nominale > 150 mm: C = 0,23 % max.

8} Voir7.3.3.2et7.3.3.3.

9) Pour les épaisseurs nominales > 30 mm et pour les nuances aptes au profilage a froid sur galets (voir 7.5.3.2) :
C=0,24 % max.
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Tableau 4: CEV *) maximale basée sur analyse de coulée

si cela a été convenu

lors de I'appel d’offres et de la commande

Option 5.
Désignation Type de Sous-groupe CEV maximale pour une
désoxydation 2 épaisseur nominale de produit
{mm)
Selon Selon <40 > 40 > 150
EN 10027-1 EN 10027-2 <150 <250
et
ECISSIC 10

S235JR 2 1.0037 au choix BS 0,35 — -

S235JRG1 2 1.0036 FU BS 0,35 — -
S235JRG2 1.0038 FN BS 0,35 0,38 0,40
S235J0 1.0114 FN Qs 0,35 0,38 0,40
S$235J2G3 1.0116 FF Qs 0,35 0,38 0,40
$235J2G4 1.0117 FF Qs 0,35 0,38 0,40
S275JR 1.0044 FN BS 0,40 0,42 0,44
S$275J0 1.0143 FN Qs 0,40 0,42 0,44
S$275J2G3 1.0144 FF Qs 0,40 0,42 0,44
$275J2G4 1.0145 FF Qs 0,40 0,42 0,44
S355JR 1.0045 FN BS 0,45 0,47 0,49
S355J0 1.0553 FN Qs 0,45 0,47 0,49
S355J2G3 1.0570 FF Qs 0,45 0,47 0,49
S355J2G4 1.0577 FF Qs 0,45 0,47 0,49
S355K2G3 1.0595 FF Qs 0,45 0,47 0,49
S355K2G4 1.0596 FF Qs 0,45 0,47 0,49

*) Valeur de carbone équivalent.

1) BS = acier de base ; QS = acier de qualité .

2) Disponibles uniquement en épaisseurs nominales < 25 mm.
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Tableau 6 : Caractéristiques mécaniques -

en long, sur produits plats et longs 1)

Page 25
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Energie de rupture KV en flexion par choc,

Désignation Mode Sous-groupe | Température Energie de rupture (J) minimale,
de épaisseur nominale
désoxydation 2) °C {mm)
Selon Selon > 103 > 150 3
EN 10027-1 EN 10027-2 < 150 < 250
et
ECISS IC 10

s185 4 1.0035 au choix BS — — —
S235JR 4 5) 1.0037 au choix BS 20 27 —
S235JRG1 4 5 1.0036 FU BS 20 27 —
S235JRG2 ¥ 1.0038 FN BS 20 27 23
$235J0 1.0114 FN Qs 0 27 23
$235J2G3 1.0116 FF Qs -20 27 23
$235J2G4 1.0117 FF Qs -20 27 23
S275JR 5! 1.0044 FN BS 20 27 23
$275J0 1.0143 FN Qs 0 27 23
S275J2G3 1.0144 FF Qs -20 27 23
S275J2G4 1.0145 FF Qs -20 27 23
S355JR 5 1.0045 FN BS 20 27 23
S355J0 1.0553 FN Qs 0 27 23
S355J2G3 1.0570 FF Qs -20 27 23
S355J2G4 1.0577 FF Qs -20 27 23
S355K2G3 1.0595 FF Qs -20 40 33
S355K2G4 1.0596 FF Qs -20 40 33
E295 1.0050 FN BS — — —_
E335 1.0060 FN BS —_ —_ _
E360 1.0070 FN BS — — —_

1) Pour les éprouvettes réduites, appliquer la figure 1.

2) BS = acier de base ; QS = acier de qualité.

3) Pour les profilés et laminés marchands d’une épaisseur nominale > 100 mm, les valeurs doivent faire I'objet

d’un accord.
Option 26.

4) Disponibles uniquement en épaisseurs nominales < 25 mm.

5) Les caractéristiques de flexion par choc des produits de la qualité JR ne sont vérifiées que si spécifié lors de
l'appel d’offres et de la commande.

Option 9.
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Tableau 7 : Caractéristiques technologiques

Désignation Sous-groupe Aptitude Aptitude Aptitude
au bordage au profilage a l'étirage
Selon Selon n a froid a froid a froid
EN 10027-1 EN 10027-2 sur galets
et
ECISS IC 10
S$235JRC 1.0120 Qs X X X
S235JRG1C 1.0121 Qs X X X
S235JRG2C 1.0122 Qs X X X
$235J0C 1.0115 as X X X
$235J2G3C 1.0118 Qs X b X
$235J2G4C 1.0119 Qs X X x
S275JRC 1.0128 Qs X X X
$275J0C 1.0140 Qs X X X
$275J2G3C 1.0141 Qs X X b
$275J2G4AC 1.0142 Qs X X X
S355JRC 1.0551 Qs — — X
S$355J0C 1.0554 Qs X X X
S$355J2G3C 1.0569 Qs X X X
S355J2G4C 1.0579 Qs X X X
S355K2G3C 1.0593 Qs X X X
S355K2G4C 1.0594 Qs X X X
E295GC 1.0533 Qs — — X
E335GC 1.0543 Qs — — X
E360GC 1.0633 Qs — — X

1} QS = acier de qualité conformément a I'EN 10020.
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Tableau 9: Profilage a froid sur galets des produits plats

Désignation

Rayon de pliage intérieur minimal recommandé
pour des épaisseurs nominales (s) N

{mm)
Selon EN 10027-1 Selon EN 10027-2 s<6 6<s<8
et ECISSIC 10
S235JRC 1.0120
S235JRG1C 1.0121
S235JRG2C 1.0122
$235J0C 1.0115 1s 15s
$235J2G3C 1.0118
S$235J2G4C 1.0119
S275JRC 1.0128
S$275J0C 1.0140 15s 2s
S$275J2G3C 1.0141 !
S$275J2G4C 1.0142
S$355J0C 1.0554
$355J2G3C 1.0569
$355J2G4C 1.0579 2s 25s
S355K2G3C 1.0593
S355K2G4C 1.0594

1) Les valeurs s’appliquent & des angles de pliage < 90°.
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Figure 1: Valeurs minimales d'énergie de rupture (J) pour des éprouvettes de flexion
par choc a entaille en V d’une largeur comprise entre 5 mm et 10 mm
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Annexe A
(normative)

Emplacement des échantillons et des éprouvettes dans le produit
(voir EURONORM 18)

Elle se rapporte aux trois catégories de produits ci-apres :
-les poutrelles, les fers U, les corniéres, lesfers T et les fers Z (figure A.1),
- les barreset lesfils, y compris le fil machine (figure A.2),
- les produits plats (figure A.3).

Emplacement des échantillons 2)

1) Paraccord, I"échantillon peut étre prélevé dans |"ame, au quart de la hauteur totale.

2) Le prélevement des éprouvettes dans |'échantillon s’effectue selon les indications de la figure A.3. Dans le cas de
profils a ailes inclinées, Il est permis d usiner la face inclinée pour la rendre paralléle a I"autre face.

Figure A.1: Poutrelles, profils U, corniéres, profils T et profils Z
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Dimensions en millimétres

Type d’acier d.'reysps:i Produit a section ronde Produit a section rectangulaire
d<25 ¥ d>252|pb<25 " b>252
]
N < |
| . \\ l
] 7 = N -
. A Y HEN
Traction I N
d le—2 o | 1 4
] A
k] )
Aciers ?
de
construction
d=>16 b>12
]
] |
| |
Flexion 3 : Pz a : ~
par choc I / | /// v/
] |
<2 ;
d

1) Pour les produits de faibles dimensions (d ou b < 25 mm), I'éprouvette est, si possible, constituée par un
trongon non usiné.

2) Pour les produits d’un diamétre ou d‘une épaisseur < 40 mm, le producteur peut :
— soit appliquer la régle spécifiée pour les produits d’un diamétre ou d’une épaisseur < 25 mm;
— soit prélever I'éprouvette a un endroit plus proche du centre que celui qui est indiqué sur la figure.
3) Pour les produits de section ronde, I'axe de I'entaille correspond approximativement & une diagonale ; pour

les produits a section rectangulaire, I'axe de l'entaille est perpendiculaire a la surface de laminage la plus
grande.

Figure A.2: Barres, fils (y compris le fil machine)
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Dimensions en millimetres

Orientation des éprouvettes

Tvpe d'acier Epaisseur pour une largeur Distance de I'éprouvette
Yp du produit a la surface de laminage
< 600 2 600
(4
'J; Surface de laminage
<30
W7 R
Traction en long en travers
ou
e 7
m 7
> 30 A ( \
Surface de laminage
~
v
Flexionz) > 12 en long en long
h ] 707
par choe : < 7 7

1) En cas de doute ou de litige, pour les produits d’épaisseur 2 3 mm, utiliser les éprouvettes proportionnelles

d’une longueur entre repéres L, = 5,65 ‘jS_o .

Pour les essais courants, et par économie, on peut utiliser des éprouvettes de longueur de mesure constante,
dans la mesure ou le résultat obtenu pour l'allongement a la rupture est converti par une formule reconnue (voir
par exemple ISO 2566 «conversion des valeurs d‘allongements).

Pour les produits d’une épaisseur > 30 mm, I'éprouvette de section circulaire peut étre utilisée aprés accord

entre les parties.

Option 21.

2) L’axe de I'entaille doit étre perpendiculaire a la surface du produit.

Figure A.3: Produits plats
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Annexe B
(informative)

Liste des normes nationales correspondant aux EURONORM de référence

Tant que ces EURONORM ne sont pas transformés en normes européennes, on peut soit les utiliser,
soit faire référence aux normes nationales correspondantes dont la liste est donnée au tableau B.1.

Tableau B.1: EURONORM et normes nationales correspondantes

Normes nationales correspondantes en
EURONORM
Allemagne France Royaume-Uni Espagne Italie
17 DIN 59110 NF A 45-051 — UNE 36-089 UNI 5598
18 — NF A 03-111 BS 4360 UNE 36-300 UNI-EU 18
UNE 36-400
19 DIN 1025 T5 NF A 45-205 — UNE 36-526 UNI 5398
24 DIN 1025 T1 NF A 45-210 BS 4 UNE 36-521 UNI 5679
DIN 1026 UNE 36-522 UNI 5680
53 DIN 1025 T2 NF A 45-201 BS 4 UNE 36-527 UNI 5397
DIN 1025 T3 UNE 36-528
DIN 1025 T4 UNE 36-529
54 DIN 1026 NF A 45-007 BS 4 UNE 36-525 UNI-EU 54
56 DIN 1028 NF A 45-009 V BS 4848 UNE 36-531 UNI-EU 56
57 DIN 1029 NF A 45-010 BS 4848 UNE 36-532 UNI-EU 57
58 DIN 1017 T1 NF A 45-005 1! BS 4360 UNE 36-543 UNI-EU 58
59 DIN 1014 T1 NF A 45-004 1) BS 4360 UNE 36-542 UNI-EU 59
60 DIN 1013 T1 NF A 45-003 V BS 4360 UNE 36-541 UNI-EU 60
61 DIN 1015 NF A 45-006 1! BS 970 UNE 36-547 UNI 7061
65 DIN 59 130 NF A 45-075 1) BS 3111 UNE 36-546 UNI 7356
66 DIN 1018 — — — UNI 6630
91 DIN 59 200 NF A 46-012 BS 4360 — UNI-EU 91
103 DIN 50 601 NF A 04-102 BS 4490 UNE 7-280 —
162 DIN 17 118 NF A 37-101 BS 2994 UNE 36-570 UNI 7344
DIN 59 413
168 — NF A 03-116 BS 4360 UNE 36-800 UNI-EU 168
CECAIC2 SEW 088 NF A 36-000 BS 5135 —_ —
1) Ajouter NF A 45-001 et NF A 45-101 pour les tolérances.
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Tableau B.1 (fin)

Normes nationales correspondantes en

EURONORM
Belgique Portugal Suede Autriche Norvége

17 NBN 524 NP 330 — —_ —

18 NBN A 03-001 NP 2451 SS 110120 - NS 10 005
SS 110105 NS 10 006

19 NBN 533 NP 2116 SS 2127 40 M 3262

24 NBN 632-01 —_ SS§212725 M 3261 NS 911
$5212735

53 NBN 633 NP 2117 S8 212750 — NS 1907
SS 2127 51 NS 1908
SS 2127 52

54 NBN A 24-204 NP 338 — M 3260 —_

56 NBN A 24-201 NP 335 §S2127 11 M 3246 NS 1903

57 NBN A 24-202 NP 336 SS 212712 M 3247 NS 1904

58 NBN A 34-201 - SS 212150 M 3230 NS 1902

59 NBN A 34-202 NP 333 §S212725 M 3226 NS 1901

NP 334
60 NBN A 34-203 NP 331 SS 212502 M 3221 NS 1900
61 NBN A 34-204 — — M 3227 —
M 3228

65 NBN A 24-206 — — M 3223 —_

66 — — - — —_

91 NBN A 43-301 — SS 212150 M 3221 —

103 NBN A 14-101 NP 1787 — — —

162 NBN A 02-002 — - M 3316 —

168 — — SS 1100 12 — —

CECAIC 2 —_— — SS 06 40 25 — —




Page 35

EN 10025:1990+A1:1993

10-G5 91
0691S| 2-06994| 00959l 069 v 089 24 069 v oLV T0LIS <069 24 0L00°L 09¢3
L0-05 9L
0651S| 206524 00059l 2065V 085 o4 065V 09V ¢-091S Z-06S @4 0900°L §e€d
10-0S Si
06v3S| T06vad| 000SSL A A o8y o4 o6Yv Z0Sv ¢051S ¢-06Y 84 0S00°L 5623
- caagolsed 9690°L YOZASSES
ag-ois o aa-sse v agos| v9c3 - LaaoiLs 24 9690°L €OISSES
- 2qolsed LLS0°L Y92ersses
€Sl 21 SN aoLsis| qQoLse4 g-sse v | golsad a §se 3v aos N €-2513S LaoLsed 0450°L €9D2rsse
€4l 21 SN J0L53S| O-0LS°d J-65€ v | D 01924 J §5¢€ v 205 €9€3| NELSIS Jo0Ls9d €550°L 0rgses
g-015 o4 g-66€3v | goLsed g §S€ 3V d405| ¢9¢t13 - g019°d Sv00°L Hreses
Lo-vi vl - ¢g oey 24 svi0’L y9ereLes
€yl ¢L SN Qoevis| @-oeyed| OOVLYL| QSS23AV| QOEYad asieav aey| ¥823) NevviIsS LQ oty 24 oL €92rSLES
3o oev is
€vL ZL SN J0eviS| D0ty 9d 2662 3v | D 0EY °d 3823V J¢ev| €823 | NeEYPiIS J0¢ey 84 evio’L orsLes
2yl CL SN go0evis| g-0evod| 00CL¥L| 9GS5C3v| 9Oty ed g §.¢ 3V a¢ev| ¢8213 rAn A g o€y °d yv00°L HrsLZS
— ¢a 09¢€ o4 L110°L YO2rsees
¥2L CL SN aqoocis| @g-09t 24 a-s€z3v | Q 09t 24 asec v agor| vvZ23| NELEIS 1a 09¢ 24 aLLo’L €9¢rsees
3D 09€ 1S
¥ZL ZL SN J209€1S| 2-09¢ 24 J6eT3v | D092 J§ec v Q0vV| €¥23| NeELEIS J09¢ a4 viLo’L orsees
€CLZL SN | 809t1SH 00-¢L €l Nd-8 §€¢ 3V aov — | TLEIWSH N49 09¢ o4 8€00°L ZOHrsees
ZCLZL SN 909¢tisn Nnd-q se¢ Iv — | eLe3sNn N48 09¢€ o4 9€00’L LoYrsees
0ZL ¢L SN g-09€94| O00-LLEL| 8S€Z3IV| 909¢€2d cve 3 C-LEIS g 09¢€ 24 LE0O'L Hrsees
0ZeIS | o0O-0le24( 00-00 €L oze v 0Z¢e @4 0-0lEV 12X €e1S 0-0LE 24 SE00°'L S8lS
0t 2l Ssi03
un- 0661 ‘GZ00L N3 | Z-LZ00L N3 |39 L-LZOOLN3I
aBanioN ayouIny jebnuog apang anbibjag sl aubeds3 awneAoy | aoueiq | subewsaj|y uo|ag uojas uo|as
ue sejuepuodseliod seuusisue suoneubiseq uoneubiseq

sajuepuodsall0d S3|RUOIIRU S3WIOU 13 INHONOHYNIT — L) nesjqe}

‘L°g Nesjgel ne 99uuop 1S3 91S1| B| JUOP SalUBPUO0dSaII0d
S9|BUOIIEU SAWLIOU XNB 90U3J9J3) 8iie} HOS JasHiIn 3| HOS Inad uo ‘sauusadoina SaWIou U3 spuLIojsuel) sed Juos au WHONOYNI S8 anb jue}

sainaugjue sajeuoljeu suoyeubisgp sauuadloue Sap saduepuodsaliod sap s

(8Anew.0jul)
1 axauuy



	Avant-propos 
	1 Domaine d'application 
	2 Références normatives 
	3 Définitions 
	4 Informations à fournir par l'acheteur 
	5 Dimensions, masse et tolérances 
	6 Classification des nuances et qualités - Désignation 
	7 Prescriptions techniques 
	8 Contrôle 
	9 Marquage des produits plats et des produits longs 
	10 Réclamations après la livraison 
	11 Options 
	Annexe A (normative) Emplacement des échantillons et des éprouvettes dans le produit (voir 
	Annexe B (informative) Liste des normes nationales correspondant aux EURONORM de référence 

